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APRESENTACAO

A empresa TECHPROJ Consultoria e Projetos apresenta os Estudos
Geotécnicos, Projeto Basico de Engenharia para a Pavimentacao da Avenida Projetada
01 no Distrito de Pecém, localizado no municipio de Sdo Gongalo do Amarante.

ESTUDOS GEOTECNICOS.
Objetivo

Apresentar os elementos obtidos nos estudos geotécnicos, tais como boletins de
sondagens e os resultados dos ensaios efetuados para as camadas do pavimento
existente e subleito.

Os estudos geotécnicos do subleito e do pavimento existente, servirdo como
subsidio para a elaboracéo do Projeto da Pavimentacao do trecho em estudo.

Todos os estudos obedeceram as ESPECIFICACOES TECNICAS do DNIT
(Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes) e DER (Departamento de
EdificacOes e Rodovias).

O presente volume corresponde aos ESTUDOS GEOTECNICOS.
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2. RESUMO DOS ESTUDOS GEOTECNICOS
2.1. INTRODUCAO

Os servigos geotécnicos consistiram na execucao de sondagens e ensaios com
0 intuito de caracterizar o subleito e a disponibilidade de materiais da regido para
execucao da rodovia, tendo como escopo basico as seguintes etapas:

e Estudo do Subleito Existente
o Estudo do Empréstimo;

o Estudo das Jazidas;

o Estudo do Areal;

° Estudo da Pedreira.
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BOLETIM DE SONDAGEM
ESTUDO DE SUBLEITOAVENIDA DE LIGACAO PECEM COLONIA, EM
OERA: SAO GONGALO DO AMARANTE - CE. DATA: EXECUTOR:
PAVIMENTAGAO |TRECHO: SAO GONGALO DO AMARANTE — CE
SECMENTO. | RESUIC BOS RESULTABGS DOS ENSAIGS DE LABGRATORIO JULHOR017 José Maria
: EXECUTADOS COM MATERIAL COLETADO DE SUBLEITO.

ESTACA OU Km |FURON° AMOSTRAS| LADO | PROFUNDIDADE (m) CLASSIFICACAO VISUAL

SUBLEITO 1° HORIZONTE - Areia fina & média pouco siltosa, cor

1 tamostra01; D (000 a 1.00 )
eshranquicada

SUBLEITO 1° HORIZONTE - Areia fina & média pouco siltosa, cor

amostra 01 000 a 080 '
esbranquicada

2 : SUBLEITO 2° HORIZONTE - Areia fina & média pouco siltosa, cor
amostra 02 080 a 100| .
acinzentada
o e - .
amostra 01 000 a 005 SUBLEITQ1 HORIZONTE - Areia fina e média pouco siltosa, cor
3 E eshranquicada
= K = ,
amostra 02 0.05 2 09 SUBLEITQ 2" HORIZONTE - Areia fina e média pouco siltosa, cor
esbranquigada
= - 7 ,
amostra 01 0.00 2 008 SUBLEITO 1° HORIZONTE - Areia fina e média pouco siltosa, cor
4 e amarronzada
; e o :
amostra 02 008 a 0418 SUBLEITQ 2" HORIZONTE - Areia fina e média pouco siltosa, cor
esbranquicada
i e o :
amostra 01 000 a 008 SUBLEITO 1° HORIZONTE - Areia fina e média pouco siltosa com
5 e pedregulho, cor amarronzada
- : P :
amostra 02 0.06 2 020 SUBLEITO 2° HORIZONTE - Areia fina e média pouco siltosa, cor

eshbranquicada
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3.3. LOCALIZACAO DOS FUROS
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4. JAZIDA DE SOLOS
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JAZIDA DE SOLO

Paracuru 5 a

40m 80m 80m

L ] [ ] L ] [ ]
o
e | F07 F-06 F-03 02 |
] :010-0.70 0.10-0.80 0.10-0.70 0.10-0.61 :
L}
| |
| J-01 |
£ : :
® |F-08 F-05 F-01 |
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18
Volume 3A — Estudos Geotécnicos



Conaulieria & Projetos

Pavimentagéo Avenida Projetada 01 — Pecém

4.2BOLETIM DE SONDAGEM
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FURO | ESTACA PROFU:DIDADE II‘DA)I(DS CLASSIFICACAO EXPEDIDA
01 0,00-0,10 - Expurgo
0,00 - 0,60 Areia Siltosa com Pedregulho - coramarela
02 0,00 -0,10 - Expurgo
0,00-0,70 Areia Siltosa com Pedregulho - coramarela
03 0,00-0,10 - Expurgo
0,00-0,70 Areia Siltosa com Pedregulho - coramarela
04 0,00-0,10 - Expurgo
0,00 -0,80 Areia Siltosa com Pedregulho - coramarela
05 0,00-0,10 - Expurgo
0,00 -0,80 Areia Siltosa com Pedregulho - coramarela
06 0,00-0,10 - Expurgo
0,00 -0,80 Areia Siltosa com Pedregulho - coramarela
07 0,00 - 0,10 - Expurgo
0,00 -0,70 Areia Siltosa com Pedregulho - coramarela
08 0,00-0,10 - Expurgo
0,00 - 0,60 Areia Siltosa com Pedregulho - coramarela
TRECHO: JAZIDA SAO GONSALO OPERADOR: ESTUDO DA DATA
José Carlos JAZIDA DE SOLO 23/08/201
20

Volume 3A — Estudos Geotécnicos



Conaulieria & Projetos

Pavimentagéo Avenida Projetada 01 — Pecém
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RESUMO DE ENSAIOS
DATA 22/08/17( 22/08/17 22/08/17| 22/08/17| 22/08/17| 22/08/17 22/08/17 22/08/17
REGISTRO 01 02 03 04 05 06 07 08
ESTACA
SEGMENTO JAZIDA JAZIDA JAZIDA JAZIDA JAZIDA JAZIDA JAZIDA JAZIDA
CAMADA SUB-BASE | SUB-BASE | SUB-BASE | SUB-BASE | SUB-BASE | SUB-BASE | SUB-BASE | SUB-BASE
Profund.furo (m) 0,00a0,60 | 0,00a0,70 | 0,00a0,70 | 0,10a0,80 [ 0,00a0,80 | 0,10a 0,80 0,00a 0,70 0,00 a-0,60
% GRANULOMETRIA
é ” 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 92,5 100,0 91,6 100,0
%J % 3/8" 100,0 100,0 100,0 91,6 67,3 81,9 58,9 100,0
= g No4 100,0 100,0 100,0 88,2 54,8 72,8 54,3 100,0
g i N° 10 100,0 100,0 100,0 86,5 49,7 66,8 53,5 100,0
© N° 40 78,1 79,8 76,4 77,8 31,1 44,8 40,0 78,1
N° 200 24,9 15,1 22,9 25,3 13,0 20,5 20,5 24,2
FAIXAAASHO
L.L.(%) NL NL NL NL NL NL NL NL
I.P. (%) NP NP NP NP NP NP NP NP
EA (%)
1.G. 0 0 0 0 0 0 0 0
Class. HRB A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
g dens. Max 2079 2077 1998 2068 2083 2094 2083 2086
g umid.Otima 9,6 10,3 10,0 10,0 9,9 9,6 10,0 9,6
é CBR 211 21,0 13,5 25,9 41,0 16,2 18,9 20,5
- expansao 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
E dens. Max
% umid.Otima
%compactag. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Obs: ESTUDO DA JAZIDA- TRECHO DE SAO GONSALO DO AMARANTE
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5.1. ESTUDO DO AREAL
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INDICACOES GERAIS
MATERIAL Areal de Rio
LOCALIZAGAO
PROPRIETARIO =
ENDEREGO DO PROPRIETARIO -
BENFEITORIA -
TIPO DE VEGETACAO -
AREA Suficiente
VOLUME DO EXPURGO -
VOLUME UTILIZAVEL Suficiente
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL -
UTILIZACAO PAVIMENTACAO / DRENAGEM / OAC
MALHAS -
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
PENEIRAS T R ESPECIFICAGOES
No mm MINIMA MAXIMA
4" 101,8
312 | 889
J 76,2
212" | 635
2" 50.8
112" | 381
= 254
34 | 190
12 | 127 100.0 0.0 100,0 100.0
38 | 95 98,4 11 97.1 997
4 48 96,3 1,3 94.8 97.8
8 24 - - - -
10 2,0 884 25 85,6 91,2
16 1,2 - - - -
30 0.6 - - - -
40 0,42 30,0 4.9 246 354
50 0,30 - - - -
80 0,18 - - - -
100 0,15 - - - -
200 0,075 14 05 0.8 2,0
EQUIVALENTE DE AREIA: % DENSIDADE REAL : glem?
26
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6. PEDREIRA
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6.1. ESTUDO DA PEDREIRA
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DESGASTE DO AGREGADO POR ABRASAO
(MAQUINA LOS ANGELES)
GRADUAGOES DAS AMOSTRAS PARA ENSAIO DE DESGASTES
PENEIRAS PESO DA AMOSTRA (g)
PASSANDO| RETIDO GRAD. A GRAD. B GRAD.C | GRAD.D | GRAD.E | GRAD. F | GRAD.G
3" 212"
212" 2"
20 112"
112" ™ 1.250
1" 3/4" 1.250
3/4" 12" 1.250 2.500
12" 3/8" 1.250 2.500
3/8" No. 3 2.500
No. 3 No. 4 2.500
No. 4 No. 8 5.000
PESO TOTAL (g) 5000 5000 5000 5000
N° DE ESFERAS 12 1 8 6
PESO DAS ESF.(g) 5.000£25 4,584£25 3.330£20 | 2.500£15
N° DE ROTACOES 500 500 500 500
DURAGAO DO ENSAIO: 15 min.
GRADUACAO: F-B
Antes Ensaio (g): 5000 Apés Ensaio (g)
Material Retido na # n® 12 3.575
Material Passando na # n® 12 1.425
Desgaste (%) 28,5
ADESIVIDADE - método R.R.L. DENSIDADE REAL
TIPO DE LIGANTE EMULSAO RR-2C
dope (%) 0,5 2,660 g/lcm?
nao houve
Ocorréncia deslocamento
da pelicula
Resultado Boa
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INDICACOES GERAIS
MATERIAL ROCHA GRANITICA
LOCALIZACAO
DISTANCIAAO EIXO
PROPRIETARIO -
ENDERECO DO PROPRIETARIO -
BENFEITORIA =
TIPO DE VEGETAGAO -
AREA Suficiente
VOLUME DO EXPURGO -
VOLUME UTILIZAVEL Suficiente
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL -
UTILIZACAO PAVIMENTACAO / DRENAGEM / OAC
OBSERVACAO PEDREIRA COMERCIAL
ENSAIOS RESULTADOS OBSERVAGOES
ABRASAO FAIXA B
LOS ANGELES % 29
S/ DOPE Insatisfatoria
ADESIVIDADE
C/DOPE 99,5%+0,5% Satisfatoria
DENSIDADE REAL 2,660 g/cm®
ENSAIOS DE LAMINA
(ROCHAS BASALTICAS)
DIFRACAO DE RAIO X
(ROCHAS BASALTICAS)
INDICE DE FORMA 0,71
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7 CONCLUSAO
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7.1 CONCLUSAO

Observamos também que toda a camada granular do pavimento existente
necessitara de um reforco ou uma adicdo de material para que se obtenha um
granulometria mais homogénea e consequentemente um CBR com maior valor, visto
gue foram encontrados valores bem menores que 20% e solo com pouca coesao.

Os servicos geotécnicos consistiram na execucao de sondagens e ensaios com
0 intuito de caracterizar a JAZIDA e a disponibilidade de materiais da regidao para
execucao da rodovia.

Notou-se que a partir de 80cm de profundidade o material é silto-argiloso e de
qualidade bem inferior,

A classificacdo de solos HRB, teve a predominancia de solos A-2-4, houveram
algumas amostras com expansao maior que zero, no entanto com valores compativeis
para corpo de aterro e sub-base.

Em relacdo ao indice Suporte de Califérnia (ISC), os materiais existentes
possuem a nobreza para se utilizar como material de sub-base e corpo de aterro.
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